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스마트폰 터치패널에 사용되는 ITO 대체소재 찾자

- ITO 대체소재 이용한 ‘투명전극필름’ 특허출원 활발 -

스마트폰 등 터치패널에 사용되는 인듐주석산화물(ITO,

Indium Tin Oxide)을 대신할 수 있는 대체소재를 이용한 투명

전극 필름 관련 기술개발이 활기를 띠고 있다.

특허청(청장 최동규)에 따르면, ITO 대체소재들을 투명전극 필름의

소재로 이용하는 기술 관련 특허출원은 2010년 37건에서 2014년

92건으로 지난 5년간 연평균 26.4%의 높은 증가율을 보이고 있다.

(붙임 1 참조)

현재 터치패널용 투명전극 필름의 주요 소재인 ITO는 주재료

인듐의 매장량 제한으로 가격이 비싸고 유연성이 떨어진다는 것이

단점으로 지적되고 있다. 이에 따라 ITO의 단점을 극복할 수 있는

금속나노와이어, 그래핀, 탄소나노튜브 등을 대체소재로 하여 투명

전극 필름을 제조하는 방법에 대한 관심이 높아짐에 따라 관련

특허출원이 증가하고 있는 것으로 분석된다.

출원인별 현황에서는, 국내 대기업(27.3%)과 중소기업(24.0%) 및

대학 등 산학협력단(24.0%)이 특허 출원을 주도하고 있는 것으로

나타나, 국내 기업들은 대체소재들을 투명전극필름의 소재로 이용

하기 위한 기술 확보에 적극 나서는 분위기다. (붙임2 참조)
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소재별 특허 출원비중을 보면, 금속 나노와이어가 41.6%, 전도성

고분자가 16.1%, 그래핀이 15.2%, 탄소나노튜브가 14.4%로 나타

났고, 둘 이상의 대체소재들을 혼합하여 전극을 제조한 혼합형은

12.6%의 출원 비중을 보였다.

금속나노와이어는 저비용으로 제조가 가능하고 터치패널용 투명

전극 필름이 요구하는 일정 수준 이상의 광투과도나 전도도를 비교적

쉽게 구현할 수 있어 타 소재들에 비해 높은 출원 비중을 보였다.

반면, 그래핀과 탄소나노튜브는 공정이 다소 까다롭고, 전도성

고분자는 전도도나 광투과도에서 다소 취약한 것이 단점으로 작용

하여 출원이 다소 저조한 것으로 분석된다. 한편, 혼합형은 금속

나노와이어를 제외한 타 소재들과 비슷한 출원 비중을 보여, 대체

소재들의 단점을 보완하기 위한 방법으로 주목받고 있는 것으로

나타났다. (붙임3 참조)

앞으로 스마트폰용 터치패널의 시장규모는 중국, 인도 등 신흥국의

시장규모를 감안하면 수요가 지속적으로 확대될 전망이다. 반면,

ITO의 주재료인 인듐자원은 전체 매장량의 70% 이상이 중국에

집중돼 있고 매장량도 제한돼 수년 내 고갈될 것이라는 예측까지

나오고 있다. 이에 따라, ITO 필름에 대한 안정적 수급 및 가격에

대한 부담도 커지고 있는 상황이어서 대체소재를 활용한 투명전극

필름에 대한 기술개발은 앞으로도 더 활발해 질 것으로 전망되고

있다. (붙임4 참조)

특허청 관계자는 “투명전극에 사용되는 ITO를 대체할 새로운

소재의 상용화가 절실한 상황에서 대체소재들의 취약점을 보완할 수

있는 다양한 기법을 개발할 필요가 있고, 대체소재들을 이용한 투명

전극 관련 특허를 충분히 확보할 필요가 있다”고 말했다.
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<붙임 1> 대체소재를 이용한 투명전극 필름 특허출원 추이

<붙임 2> 출원인 주체별 특허출원 동향

구분 2010년 2011년 2012년 2013년 2014년 총합계

내

국

인

대기업 13 21 18 19 22 93
(27.3%)

중소기업 8 10 19 23 22 82
(24.0%)

대학 등
산학협력단

9 10 13 21 29
82

(24.0%)

연구기관 5 7 5 8 5
30

(8.8%)

개인 　- 1 　- 　- 1 2
(0.6%)

외국인 2 4 17 16 13 52
(15.2%)

총 출원건수 37 53 72 87 92 341
(100.0%)
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<붙임 3> 대체소재별 특허출원 건수

대체 소재
총 누적
출원건수
(단위: 건)

금속나노와이어 142

그래핀 52

탄소나노튜브 49

전도성고분자 55

혼합형 43

<붙임 4> 국가별 인듐 점유율


