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국내 아파트 방진 설계, 어디까지 왔나?

- 방진 설계 관련 특허 출원 활발 -

지난 4월 14일, 일본 규슈 구마모토현에 지진이 발생된 이후, SNS 상에서

지진 피해 상황을 담은 사진들이 신속하게 공유되었다.

그 가운데 ‘위에서부터 아래로 반으로 쪼개진 아파트’가 화제가 되었는데,

이는 ‘익스팬션 조인트’라는 내진 공법이 적용되어 피해규모를 줄인

것이라는 의견이 제시되면서, 국내 아파트의 내진 설계는 어떻게 이루어

지고 있는지에 대한 관심이 커지고 있다. 【붙임 1 참조】

국내에서 건축물의 내진설계 기준에 대한 법령은 1988년 처음으로 도입

되었고, 2005년부터는 3층 이상 또는 연면적 1천㎡ 이상으로 확대되어,

사실상 최근 건축된 아파트는 모두 내진 설계가 적용되고 있으며,

내진 설계 기술 또한 크게 발전하고 있다.【붙임 2 참조】

특허청(청장 최동규)에 따르면 ‘건축물에 적용되는 방진 관련 특허 출원

건수’는 `00년대 연평균 35건에서, `10년~`15년까지 최근 6년간 연평균

94건으로 큰 증가 추세를 보이는 것으로 나타났다. 【붙임 3 참조】

아파트 방진 설계의 경우, 보와 기둥의 단면을 크게 설계하는 방식의

‘내진(耐震) 설계’가 일반적이었으나, 근래에는 지반과 건축물 사이에
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탄성체 등을 삽입하여 지반으로부터 전달되는 지진 진동을 감소시키는

‘면진(免震) 설계’와 지진 진동에 대한 반력을 가하는 방식으로 지진의

영향을 상쇄시키는 ‘제진(制震) 설계’와 같이 초고층 빌딩 또는 중요

시설에만 적용되던 공법이 일반 아파트에까지 확대되어 적용되고

있다. 【붙임 4 참조】

국내 최초로 면진 구조가 적용된 아파트는 서울 서초동에 위치한 T아파트로

이 건물에는 면진을 위해 볼베어링과 납 면진 받침이 기초에 적용되었으며,

김포시 고촌읍에 위치한 H아파트는 순수 국내기술로서 면진 설계가

일반 아파트에 적용된 첫 사례이다.

또한, 아파트 옥상에 설치된 부가적인 질량체가 진동의 반대방향으로

움직이게 하여 건물의 중심을 잡는 원리의 ‘TMD형 제진 장치’는 부산

해운대구의 C아파트에 적용되어 있고, 감쇠기의 변형으로 진동을 흡수하는

‘점탄성 댐퍼형 제진 장치’는 서울 잠실동에 위치한 G아파트에 적용되어

있다.

일반적으로 사용되는 내진 구조가 적용된 아파트는 규모 6.0 정도의

지진을 견딜 수 있도록 설계되고 있으나, 면진 및 제진 구조가 적용된

아파트는 규모 7 이상의 대규모 지진까지 견딜 수 있는 것으로 알려져 있다.

또한, 내진 관련 중소기업인 A사는 격자모양의 철골프레임에 강판 패널을

교차 배치하여 내진 성능 향상 뿐 아니라 서가로 활용할 수 있는 ‘건축물용

보강 벽’을 출원하였고, B사는 부산대학교 산학협력단과 함께 ‘라멘

골조의 층간 변형을 이용한 제진 댐퍼’를 출원하는 등, 중소기업 및

대학 연구소에서도 내진 관련 연구 개발이 활발하게 이루어지고 있다.

【붙임 5 참조】

특허청 관계자는 “2000년대 들어 우리나라에서도 규모 5 이상 지진이 3회나

발생하고 있는 상황에서, 우리나라도 더 이상 지진의 피해로부터 자유롭다고

장담할 수 없다”며, “최근 세계 각지에서 발생된 지진으로 인한 피해

규모는 방진 설계 기술의 정도에 따라 크나큰 차이가 있는 만큼 방진

설계 기술에 대한 꾸준한 연구․개발이 필요한 시점”이라고 말했다.
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붙임 1  익스팬션 조인트

□ 익스팬션 조인트 원리

붙임 2  내진 설계 적용 기준 

□ 내진 설계 적용 기준 변동 연혁

* 내진 설계 적용 기준 : 건축법 제48조(구조내력 등), 건축법시행령 제32조(구조안전의 확인)
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붙임 3  방진 설계 분야 특허 출원 현황

□ 연도별 방진설계분야 특허출원 건수

※건축물에 적용되는 것으로 출원된 방진관련 출원으로서, 교량 등의 시설에 관련 된 것은 포함되지 않음.

붙임 4 방진 설계 

□ 내진․면진․제진 설계 개념도

□ 내진․면진․제진의 구분

형 식 특 징

내진 설계
구조물의 강도나 연성을 증가시켜, 구조물 자체의 내력으로 

지진에 대항하는 개념.

면진 설계
구조물과 지반 사이에 고무나 볼베어링 장치 등을 삽입하여, 

지반의 진동이 구조물에 전달되는 정도를 저감하는 개념.

제진 설계

구조물에 진동을 제어하기 위한 장치나 기구를 설치하여, 

지진 시 진동에 대한 반력을 가하는 방식으로 지진의 영향을 

상쇄시키는 개념.

연도별 `00 `01 `02 `03 `04 `05 `06 `07 `08 `09 `10 `11 `12 `13 `14 `15

출원건수 9 13 10 5 35 38 44 50 77 71 105 104 93 102 83 77
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붙임 5  건축물 방진 기술 관련 특허출원 사례


