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노후 교량구조물, 내진성능 보강기술로 수명연장

-교량 내진관련 특허출원, 내진성능 보강기술이 81% -

최근까지 총 556회의 여진을 동반한 2016.9.12. 경주지진이후, 지진으로

인한 인명과 재산에 막중한 피해를 줄 수 있는 노후 교량구조물에 대한

내진성능 확보에 대한 관심이 매우 높아지고 있다(붙임 1 참조).

특허청(청장 최동규)에 따르면, 교량구조물 내진관련기술 특허출원건수는

’06년~’10년 335건에서 ’11년~’15년 최근 5년간 448건으로 34% 증가하

였으며, 노후 교량구조물에 대한 내진성능 보강기술이 전체 특허출원건

수 중 81%를 차지하는 것으로 나타났다(붙임 2 참조).

교량의 내진성능 보강기술은 교량 받침 또는 신축이음의 파괴로 인한

교량 상판의 낙교를 방지하기 위한 낙교방지시스템, 지진 발생시 교량의

상·하부를 분리시켜 지진으로 유발된 교량상부의 수평관성지진력을 분산,

감소, 격리시키는 지진격리시스템, 교각 및 기초의 강도를 증가시키기 위한

단면 확대, 섬유래핑보강, 또는 강판보강을 하는 강도증진시스템으로 나눌

수 있다(붙임 5 참조).

내진성능 보강기술 측면에서 지진격리시스템이 특허출원의 60%를 차지

하고 있으며, 내진설계기준 변천의 영향으로 2005년 이후 지진격리시스템의

특허출원이 지속적으로 증가하는 것으로 파악되었다(붙임 2 참조).
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교량에 대한 국내 내진설계기준은 1992년에 미국의 AASHTO 내진설계

기준을 처음 도입한 후, 1997년에 지진 피해에도 교량의 기능을 수행하고,

붕괴를 방지할 수 있는 상위개념 내진설계기준을 도입하였으며, 2005년에는

지진발생시 상부구조물과 하부구조물을 격리시켜 지진충격을 최소화할 수

있는 교량받침 설계에 관한 지진격리설계기준을 도입하였다. 최근에는 철근

콘크리트 기둥에 필요한 연성도*를 만족시키기 위한 횡방향 심부구속철근에

대한 내진설계기준을 도입하였다(붙임 3 참조).

* 연성도 : 구조물이 파괴되지 전까지의 변형의 양

그러나 2016년 9월말 기준으로 고속국도 교량의 4%, 일반국도 교량의

14%는 내진설계가 적용되지 않은 채 건설되어 사용 중이며, 내진설계가

적용되지 않은 일반국도 교량의 17%는 준공 후 30년이 경과한 노후교량으로

지진에 대하여 매우 취약한 실정으로 파악되고 있어, 노후교량의 내진성능을

향상시킬 수 있는 보강기술에 지속적인 관심을 가져야 할 것으로 보인다

(붙임 4 참조).

특허청 이석범 국토환경심사과장은 “한반도 내륙을 진앙지로 하는 규모

5.0이상의 지진이 발생하고 있는 상황에서, 현재 국내 주요 노후 구조물에

대한 지진 피해를 예방할 수 있는 내진성능보강을 서둘러야 할 것이며, 향후

발생할 수 있는 대규모 지진에 대비하여, 우리도 선진국 수준의 내진관련

기술을 시급히 확보하여야 한다.”라고 말했다.
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붙임 1 경주지진에 대한 여진 현황 및 교량구조물 내진성능 보강계획경주지진에 대한 여진 현황 및 교량구조물 내진성능 보강계획

□ 9.12 경주지진 이후 한반도 여진 기록

규모 1.5~3.0미만 3.0~4.0미만 4.0~5.0미만 계

횟수 535 19 2 556

<출처: 기상청, 2016.12.30.>

□ 교량구조물 내진성능 보강 계획

o 한국도로공사: 내진성능이 확보되지 않은 360개소에 대해 2017까지 내진

보강 마무리 계획 발표, 2016.09.20.

o 익산지방국토관리청: 전남 남서부 지역에 위치한 9개의 해상교량에 대한

내진성능 보강계획 발표, 2016.11.18.

o 부산지방국토관리청: 관내 총 1810개 교량 중 1996년도 내진설계 의무화

이전에 건설된 교량 158개에 대해서 교량의 안정성을 확보하기 위해 내

진보강 성능평가 실시, 2016.11.22.

o 하동군청: 재해·재난 예방 국·도비 184억 확보, 위험교량 재가설·내진 보강,

소하천 정비 등 20건, 2016.12.07.

붙임 2 교량구조물 내진관련기술 특허출원 현황교량구조물 내진관련기술 특허출원 현황

□ 연도별 내진관련기술 특허출원 건수
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□ 내진성능 보강기술 유형별 특허출원 건수

* 지진격리시스템은 지진격리장치 및 이의 교체장치 포함

붙임 3 교량구조물 내진설계기준의 변천교량구조물 내진설계기준의 변천

* AASHTO: American Association of State Highway and Transportation Officials
** 상위개념: 교량의 기능수행성능 및 붕괴방지 성능을 만족하도록 설계

붙임 4 교량구조물의 내진성능 확보 현황교량구조물의 내진성능 확보 현황

□ 내진성능 확보 현황

<출처: 국토교통부 내진성능확보현황교량(http://www.yonhapnews.co.kr/bulletin/2016/09/21/0200000000AKR20160921171100062.HTML)>
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붙임 5 교량구조물의 내진성능 보강기술교량구조물의 내진성능 보강기술

구분 기술 개요
<출처: 한국시설안전공단>

주요 등록 특허

지진

격리

시스템

· 명칭: Eradi-Quake시스템

· 특징: 지진력감쇠, 면진및

전면교체
플라스틱 베이링블록 조립체

제10-1410025호

· 명칭: 교량상부구조물인

상장치

· 특징: 균일인상및독립제어

상부구조물 동시인상공법

제10-1327824호

강도

증진

시스템

하이브리드 섬유보강재를

이용한 구조물 보강

제10-0940550호

낙교

방지

시스템

구조물의제진락업장치

제10-1164982호

교량용 낙교방지장치

제10-0722850호


