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문 의
특허심사기획국

에너지심사과

과 장 손창호 042-481-5407

사무관 송현정 042-481-8188

ㅌ
2017년 7월 7일(금) 조간부터 보도해 주시기 바랍니다.

인터넷매체는 7월 6일(목) 낮 12시 이후 게재 바랍니다.

버려지는 전기, 리튬 이차전지로 잡는다

- 잉여 전력을 저장하기 위한 에너지 저장장치(ESS) 관련 

리튬 이차전지 특허출원 증가 -

# 미세먼지 저감을 위해 6월 한달 서해안 노후 석탄화력발전소의 셧다운

(일시 중지)이 진행되고, 친환경적인 신재생에너지의 도입 속도가 빨라질

것으로 예상되는 가운데, 신재생에너지 도입 및 전력효율성 증대에 필수적인

에너지 저장장치(ESS)* 시장 성장세가 주목받고 있다. 우리나라는 리튬

이차전지 분야 산업경쟁력을 바탕으로, 에너지 저장장치(ESS)용 리튬

이차전지 분야에서 최근 괄목할만한 성과들을 올리고 있고, 관련 특허

출원도 늘어나고 있는 것으로 나타났다.

* 에너지 저장장치(Energy Storage System, ESS) [붙임 1]

□ 특허청에 따르면, 신재생에너지 발전에 필수적인 에너지 저장장치

(Energy Storage System, ESS)용 리튬 이차전지 특허출원이 증가

하고 있는 것으로 나타났다.

ㅇ 지난 10년(’07~’16)간 에너지 저장장치(ESS)용 리튬 이차전지의

특허출원은 총 279건이었으며, 연평균 출원건수가 ’07~’10년에는

16.5건에 불과하였으나, ’11~’13년에는 31건, ’14~’16년에는 40건으로

증가세를 보이고 있다. [붙임 2]

ㅇ 출원인 동향을 살펴보면, 국내 출원인이 53%로 국외 출원인보다

많았으며, 국내 출원인 중 기업체(78%)가 많은 비중을 차지하고

있었고, 다음으로 대학⋅연구소(17%), 개인(5%)의 순이었다. 출원

건수는 엘지화학(59건), 바스프(BASF)(15건)가 많았다.
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□ 에너지 저장장치(ESS) 시장 규모는 신재생에너지 시장 성장과 함께

확대되고 있다.

ㅇ 기존 전력체계는 피크타임 수요에 맞춰 발전용량을 확보하므로

전력 수요와 공급 간 불균형이 심하고,

태양력, 풍력 등의 신재생에너지는 자연에 의존하는 발전 원리 상

전력 생산량의 변화폭이 커 전력계 안정성에 문제가 있는데,

에너지 저장장치(ESS)를 활용하면, 전력수요가 적은 시간에 생산된

전력을 저장해두고 수요가 높은 시간에 전력을 공급하는 ‘부하

평준화’를 통해, 전력시스템의 효율을 높여 이러한 문제를 해결

할 수 있다. [붙임 1]

ㅇ 에너지 저장장치(ESS)로는 리튬 이차전지, NaS전지, 레독스 플로우

전지 등의 전지 방식, 위치에너지를 이용한 양수발전 방식, 플라이휠

(Flywheel)을 이용한 기계식 방식이 있다. [붙임 3]

이 중 리튬 이차전지가 높은 에너지 밀도, 높은 에너지 효율, 용량

변화 편의성 등의 장점을 갖고 있어 에너지 저장장치(ESS)용으로

가장 적합한 것으로 여겨지는데, 다른 전지 방식 대비 높은 가격이

시장 확대의 걸림돌이었으나, 최근 제조비용 하락으로 에너지 저장

장치(ESS)용으로 활발히 도입되고 있다. [붙임 4]

□ 우리나라의 에너지 저장장치(ESS)용 리튬 이차전지 수출은 최근

크게 증가하였으며,* 수출 증가와 더불어 내수시장 확대를 위해

정책적으로 에너지 저장장치(ESS)를 전년대비 20% 이상 증가한

270MW를 국내 보급할 계획이고, 이 중 상당부분을 리튬 이차전지가

차지할 수 있을 것으로 보인다.

□ 특허청 손창호 에너지심사과장은 “신재생에너지가 주목받고 있는

시점에서, 에너지를 저장하여 효율적으로 사용할 수 있는 에너지

저장장치(ESS)용 리튬 이차전지 분야의 시장성장이 기대되며, 이를

뒷받침하기 위한 국내 기업들의 특허출원 증가가 예상된다”고 전망했다.

* “삼성SDI, 세계 최대 ESS 수주” (매일경제, 2017.2), “LG CNS, ESS 수출 ‘사상 최대’” (한국경제, 2017.5) 등
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붙임 1  에너지 저장장치(ESS) 개요

□ 에너지 저장장치(ESS, Energy Storage System)란?

전력수요가 많지 않은 시간에 생산된 여유 전력을 전력계통(Grid)에 저

장했다가 전력이 필요한 시간에 공급하는 “부하평준화”를 도모하여 전

력이용효율을 높이는 시스템으로서, 특히 신재생에너지는 출력변동이 

커 에너지 저장장치(ESS)가 필수적이다.

<에너지 저장장치(ESS) 개념도>

<부하 평준화 개념도>

                   

                                            <자료 : 전력망과 정보통신의 융합기술, ETRI(2011)>  
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붙임 2  ESS용 리튬 이차전지 출원 동향 (2007~2016)

  

붙임 3  에너지 저장장치(ESS) 주요 기술별 비교

구분
플라이휠

(기계식)
리튬 이차전지 NaS 전지 

레독스 플로우 

전지

전력변환효율 90% 96% 78% 70%

수명(year) < 20 < 10 15 5~10

방전지속시간

(hr)
<15 min 15 min~2 hr 6~8 2~8

용량당가격

($/kW)
- 1,000~2,000 200~300 600~1,000

장점

고출력 사용 용이
상용화 

(일본 NGK)
낮은 투자비장수명 친환경

고온내구성 높은 효율

단점

이동불가 폭발위험 고온 유지 

필요

환경문제

높은 투자비

실증 규모 소 낮은 효율폭발 위험

용도

전력저장, 송전전압 관리 등

부하 평준화, 신재생 에너지 관리, 계통연계

전력망 안정화, 품질 향상

<자료: KDB 은행>
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붙임 4  에너지 저장장치(ESS) 시장 상황

□ 세계 에너지 저장장치(ESS) 시장 현황 및 전망

□ 세계 에너지 저장장치(ESS)용 리튬 이차전지 시장 현황 및 전망


