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여름철 도시의 열섬 현상, 도로 포장 기술로 해결

#  도시가 뜨거워지고 있다. 서울의 경우, 기상 관측 초기 10년(1908년~1917년) 

연평균 기온이 10.6℃였으나, 최근 10년(2008년~2017년)은 12.8℃로 2.2℃ 

높아졌으며, 기상 관측 이래 지속적으로 증가하고 있다. 이는 또한 인접 

교외 비도시 지역보다도 높은 것으로 나타났다.[붙임 1] 도시 기온이 교외

보다 높아지는 열섬 현상은 대기오염의 가중, 도시 생태계의 변화, 노약자의 

열사병 위험 노출 증가 및 여름철 열대야 현상의 발생 등의 문제를 

발생시킨다. 이에 대한 해결책의 하나로, 도시 면적의 10~25%*를 차지하고 

있는 인공 지표면인 도로 포장에 대한 관심이 높아지고 있으며, 특히 열섬 

현상 저감용 포장 기술이 주목받고 있다.** 

  * 2015년 말 기준, 서울시의 도로 면적은 84km2, 도로율(도로면적/시가화면적)은 22.43%임
 ** 서울시 2030 플랜 중 공원 선도형 생태도시 조성 이슈(도시기후 조절 능력 강화 전략)가 예임

□ 특허청(청장 성윤모)에 따르면, 도로 포장 분야 출원 중 도시 열섬

현상 저감 관련 출원이 차지하는 비율이 지난 10년(2007~2016)

동안 증가하는 추세에 있다. [붙임 2]

ㅇ 열섬현상 저감 관련 출원을 구체적으로 살펴보면, 지난

2007~2011년은 전체 도로 포장 분야 출원건수(2044건)의

11.7%(240건)를 차지하였으나, 최근 2012년~2016년은 14.8%(총

1351건 중 200건)를 차지하여 전체 도로 포장 분야 출원량이

감소함에도 불구하고 그 출원비율이 증가하였다. [붙임 2]
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ㅇ 10년(2007~2016)간 열섬현상 저감 도로 포장 출원건수 총 440건을

출원인별로 나누어 살펴보면, 중소기업과 개인의 출원이 각각

50.7%(223건)와 40.0%(176건)로 나타나 중소기업과 개인의 출원이

활발함을 알 수 있다. 이에 반해 정부, 연구소, 대학과 같은 국가

기관 및 연구 기관에서의 출원은 8.6%(38건)로 비교적 낮게 나타

났다. [붙임 3]

□ 한편, 열섬현상 저감 포장 출원을 주요기술별로 나누어 살펴보면,

저수 및 보수성 포장*이 50.4%(222건), 차열성 포장**이

33.9%(149건)으로 나타나 대부분을 차지했으며, 식생블록과 같은

기타 포장이 15.7%(69건)를 차지했다. [붙임 4]

* 포장체 내에 고흡수성 재료를 포함하거나 물의 저장공간을 형성하여 포장체에 물을 머무를 

수 있게 하는 기술로, 흡수된 수분 자체로 포장 표면의 온도를 낮추거나 포장체에 흡수된 

수분이 증발할 때 발생하는 기화열로 포장 온도를 저감시키는 포장 구조 [붙임5]

* * 태양열이 포장체에 흡수되지 않도록 차단 및 반사 성능이 우수한 재료를 포장체 내에 포함

하거나 포장체 상면에 코팅하여 포장면의 열흡수를 방지하여 온도를 낮추는 포장 [붙임6]

□ 특허청 강전관 국토환경심사과장은 “앞으로 신도시 건설, 도시

재개발에 따른 도시 열섬 현상이 가속화할 것으로 예상되어

도시표면의 친환경 시설물 등에 대한 관심이 고조될 것으로

판단된다”며 “이 분야의 연구개발 투자가 이루어져야 한다”고

말했다. 또한 “열섬 저감용 도로 포장의 연구개발은 고품질의

특허출원과 함께 일자리 창출에도 기여할 것”이라고 덧붙였다.

이 보도자료와 관련하여 보다 자세한 내용을 원하시면 특허심사1국 

국토환경심사과 고철승 사무관(☎ 042-481-3378) 에게 연락주시기 바랍니다.
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【붙임 1】 연평균 기온1)

□ 서울의 연평균 기온

□ 서울과 비도시지역(양평)의 연평균 기온 비교

1) 기상청 자료(https://data.kma.go.kr)를 이용하여 분석함
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【붙임 2】 열섬 현상 저감 도로 포장 연도별 출원현황

□ 도로 포장 및 열섬 현상 저감 포장 출원건수

년도 ‘07 ‘08 ‘09 ‘10 ‘11 ‘12 ‘13 ‘14 ‘15 ‘16 계

열섬

포장
25 43 54 55 63 33 41 46 42 38 440

도로

포장
322 385 452 452 433 262 296 273 275 245 3,395

 

□ 도로 포장 관련 출원에 대한 열섬 현상 저감 포장 관련 출원비율(%)
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【붙임 3】열섬 현상 저감 도로 포장 출원인별 출원현황

□ 열섬 현상 저감 포장 출원인별 출원건수

□ 열섬 현상 저감 포장 출원인별 출원비율(%)

국가기관 및 

연구기관
중소기업 개인 기타 계

38 223 176 3 440
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【붙임 4】열섬현상 저감 도로 포장 기술별 출원현황

□ 열섬현상 저감 포장 주요 기술 출원건수

□ 열섬 현상 저감 포장 주요 기술 출원비율(%)

차열성 포장 보수 및 저수 포장 기타 포장 계

149 222 69 440
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【붙임 5】 저수 및 보수성 포장 특허등록 사례

등록번호 10-0976759 등록일자 2010.08.12.

발명의 

명칭
보습성 콘크리트 블록 및 이의 제조방법

검토

◽ 주요특징

- 콘크리트 블록에 폴리아크릴산나트륨을 첨가하여 수분의 흡수가 

증가되어 보습성이 개선되고, 메타크릴산과 글리세린에 의해 폴리

아크릴산나트륨의 수분 흡수가 천천히 이루어질 수 있도록 하여 

투수성이 유지됨

◽ 분석

- 콘크리트 블록의 수분 흡수와 투수성을 조절하여 블록의 보습성을 

향상시켜 열섬 현상을 저하시키는 효과를 부여

등록번호 10-1063253 등록일자 2011.09.01.

발명의

명칭

자연강우의 물을 보유하는 재료를 이용하여 보행자 및 자전거 

도로의 표면온도를 낮추는 열섬저감 보습증발형 포장체 및 

그 시공방법

검토

◽ 주요특징

- 포장체 표층에 고흡수성수지(자기 무게의 500~1000배의 물을 

흡수할 수 있는 합성 고분자로, 백색 분말 상의 고분자수지)를 

첨가하여 빗물이나 눈 등의 수분을 흡수하여 포장 표면 온도를 

감소시키며, 증발효과로 열섬 현상을 방지

◽ 분석

- 포장체 표층의 수분 흡수 상태 유지를 유지하기 위해 고흡수성수지를 

적용하며, 표층의 상부와 하부 공기 유통을 통해 증발을 유도
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【붙임 6】 차열성 포장 특허등록 사례

등록번호 10-1214917 등록일자 2012.12.17.

발명의 

명칭
열 저감 기능과 색상 발현이 용이한 아스팔트 칼라 표층

검토

◽ 주요특징

- 포장층 상면에 상온건조형 아크릴에멸젼수지, 그라스비드, 중공세라믹, 

유색무기안료, 물, 계면활성제, 증점제, 분산제, 침강제가 혼합된 

열저감 반사도료층 형성

◽ 분석

- 포장층 상면에 열저감 반사도료층을 형성하여 포장체의 표면온도를 

저감시키며, 태양광 파장영역에서에 일사반사율 70%이상 되도록 

유도

등록번호 10-1255147 등록일자 2013.04.10.

발명의

명칭
차열성 포장용 조성물 및 이를 이용한 포장 공법

검토

◽ 주요특징

- 일정 조건을 가진 백색의 중공 세라믹, 흑색산화철, 그라스 비드와 

바인더를 혼합한 차열성 조성물을 포장체에 적용

◽ 분석

- 적외선을 굴절 및 반사시키는 중공 세라믹, 단열 및 적외선 반사 

특성을 가진 흑색산화철, 가시광선영역과 근적외선에 대한 분광 

반사율을 향상시키는 그라스 비드 적용하여 차열효과 향상


