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미래 수산식량, ‘스마트’하게 생산해야!
- 4차 산업혁명 기술을 적용한 ‘스마트양식’ 특허출원 급증 -

최근 1차 산업으로 분류되는 양식업에 사물인터넷(IoT), 정보통신기

술(ICT) 등 4차 산업혁명 기술을 적용한 스마트양식 기술에 대한

특허출원이 급증하고 있다. 특허청(청장 박원주)에 따르면, 스마트양식

기술에 관한 특허출원은 2012년 30건에서 2017년 66건으로 2배 이상

증가한 것으로 나타났다.[붙임2]

우리나라의 2017년 양식 생산량은 수산물 생산량의 62%인 231만톤

으로 최근 10년간 연평균 5.3%씩 성장해 왔다. 그러나 어촌인구 감소와

인구 고령화, 노동집약적 산업구조 특성 등에 따라 양식산업은 지속적
성장이 위협 받고 있다. 이러한 위협에 대응하고 단위면적당 생산성을

향상시키기 위한 방법으로 정보통신기술을 접목한 ‘스마트양식’이

관심을 받고 있다.

* 양식생산량(만톤) : (′08) 138 → (′11) 148 → (′14) 156 → (′17) 231

최근 5년간 스마트양식에 대한 출원을 기술분야별로 구분해보면
수온, pH, 용존산소, 수량 등 수질관리 시스템 관련 출원이 119건

(45%)으로 가장 많은데 이는 양식생물이 물을 기반으로 살아가므로

이를 관리하는 기술에 집중하기 때문으로 보인다.
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그 외에 시설물제어시스템 관련 출원이 70건(27%), 자동화시스템

관련 출원이 47건(18%), 먹이공급 장치 관련 출원이 27건(10%)로 뒤

를 이었다.[붙임3]

스마트양식의 수질관리 기술의 경우 양어장에 수온, 염분, 산소 농도,

조도 등의 환경요소 감지 센서와 카메라를 설치해 생물 및 수질환경의

상태를 실시간으로 모니터링한다. 이를 스마트폰에 송신함으로써 원격지

에서도 양어장을 상시 모니터링 하거나 정보를 받아 양식장을 제어할

수 있다는 특징을 가지고 있다.[붙임4]

최근에는 IoT 기술을 적용해 양식장 시스템과 데이터베이스에 구비된

기준정보를 비교해 양식환경, 성장, 급이, 질병, 폐사, 출하, 투약 등의

정보를 데이터화한다. 성장환경정보별 최적의 생육결과 데이터를 추출해

추출된 데이터에 의해 최적의 성장환경으로 제어함으로써 생산성을

극대화할 수 있는 기술이 개발되고 있다.

한편 최첨단 양식 기술을 상업화하기 위해 현장에 적용 중인 곳도

있다. 노르웨이 기업 살마사(SalMar ASA)는 높이 68m 지름 110m

규모의 차세대 외해양식용 해상플랫폼(Ocean Farm)을 건조하고 이를

노르웨이에서 3마일 떨어진 해상에 배치했다. 양식 생산 공정의 자동화

및 스마트화를 위해 플랜트에 2만 여개의 IoT 기반 센서를 장착하고

150만 마리의 연어를 사육 중에 있으며, 금년도 시험을 거쳐 내년에는

공해의 해저에 설치하여 본격적으로 상업생산을 추진할 계획이라고

밝혔다.

특허청 정기현 농림수산식품심사과장은 “미래 식량자원인 수산물의

안정적인 생산을 위해서는 스마트양식에 대한 지속적인 연구개발과

특허출원이 있어야 하며, 향후 빅데이터, 인공지능(AI), 로봇기술 등과

융합된다면 양식 분야에서 세계적 경쟁력을 확보하는 것도 가능하다”

고 강조했다.
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[붙임 1] 양식 관련 기술 특허출원 현황

[붙임 2] 스마트양식 관련 기술 특허출원 현황

[붙임 3] 기술 분야별 스마트양식 기술 특허출원 현황

[붙임 4] 스마트양식 주요 특허 현황

구 분(년도) 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 합계

특허출원(건) 237 284 269 332 389 399 312 363 305 334 3,224

구 분(년도) 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 합계

특허출원(건) 11 27 19 22 30 40 41 56 60 66 372

구 분 2013년 2014년 2015년 2016년 2017년 합계

수질관리
(수온, Do, pH, 유량등) 26 16 24 22 31 119(45%)

시설물 제어
(어망승하강, 천장개폐등) 6 10 17 20 17 70(27%)

자동화시스템 2 7 12 12 14 47(18%)

먹이공급 6 8 3 6 4 27(10%)

합계 40 41 56 60 66 263

등록번호 주요 기술 내용 대표 도면

10-1626071
(2016.05.25.)

환경 및 어류의 상태 정보를
수집하여 표준생산 DB 및 적정
급이량을 산출하고, 급이량 및
양식 환경을 스스로 제어하는
시스템

10-1883172
(2018.07.24.)

사육수를 자동으로 채수하여
비색법으로 질산이온의 농도를
측정하고 적정 범위에 유지되도록
시스템을 제어
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[붙임 5] 스마트양식 관련 조감도 및 사진

< 스마트양식 관련 조감도 >
출처 : 주식회사 글로비트

< 노르웨이 살마사(SalMar ASA)에서 상용화 시험 중인 Ocean Farm >

출처 : http://salmonbusiness.com/salmars-gigantic-ocean-farm-gears-up-for-harvest/


