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2019년 7월 2일(화) 배포(09:00) 즉시 보도해 주시기 바랍니다.

장마철 도로 위 지뢰‘포트홀(Pot Hole)’ 

특허기술로 제거한다

□ 본격적인 장마철에 접어들면서 ‘포트홀(Pot Hole)1)’에 대한 공포가 

커지고 있다. 포토홀은 차량의 타이어를 손상시키고 핸들의 급격한

꺽임을 초래하여 대형 교통사고의 원인이 되는 이유로 ‘도로 

위 지뢰’라고도 불리는데, 장마와 집중호우가 쏟아지는 여름철에 

특히 급증한다. 최근 포트홀에 대한 정부와 지방자치단체들의 

관심이 증가하면서, 포트홀 제거에 관한 특허출원도 크게 증가

하고 있다.

□ 특허청(청장 박원주)에 따르면, 지난 10년(‘08~’17년)간 도로분야의 

전체 특허출원 중 아스팔트 포장 파손의 보수 기술이 차지하는 비

중이 꾸준히 증가한 것으로 나타났다.
.

ㅇ 특히, 최근 3년간(‘15~’17년) 아스팔트 포장 파손의 보수 기술에 관한 

특허출원 비중은 11.9%(전체1,637건, 보수기술194건)인데, 이는 이전 7년간

(‘08~’14년) 특허출원 비중 7.8%(전체4,444건, 보수기술342건)에 비해 50%

이상 급증한 것이다. [붙임 2]

1) 포트홀(Pot Hole)은 아스팔트 포장의 표면이 국부적으로 움푹 떨어져 나가 패어지는 항아리 모양의 

파손 형태를 말하는데, 빗물이 아스팔트 포장에 침투하여 혼합물의 결합력이 저하되면서 발생한다.
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ㅇ 또한, 아스팔트 포장 파손의 보수 기술이 차지하는 비중을 그 파손

형태인 균열, 러팅2), 포토홀로 세분해보면, 같은 기간(‘08~’14, ‘15~’17 비교)

포트홀 보수 기술의 증가폭이 84.2%로 나타나, 다른 파손형태인 균열

(6.0%)과 러팅(34.5%)의 증가폭 보다 훨씬 큰 것으로 나타났다. [붙임 3]

ㅇ 한편, 출원인별로는 중소기업 47.2%(253건), 개인 22.6%(121건), 공공 

연구기관 8.4%(45건), 대기업 0.8%(4건)로 나타나, 중소기업 및 개인의

특허출원이 69.8%로 대부분을 차지하고 있다. [붙임 4]

□ 아스팔트 포장 파손의 보수 기술은 포장 구조, 포장 재료, 보수 

시스템 및 장비로 크게 구분된다. 포장 구조를 개선하는 기술은,

유리섬유, 탄소섬유 등의 격자형․매트형 섬유 보강재를 포장층 사

이에 삽입하여 포장 구조 전체 성능을 보강하는 기술이 대표적이

다.(234건, 43.7%) [붙임 5, 6]

ㅇ 포장 재료 개선 기술은, 아스팔트 혼합물에 에폭시 실란계와 같은

첨가제를 첨가하거나 골재를 코팅하여 결합력 자체를 향상시키는

기술이 대표적이고(200건, 37.3%), 보수 시스템 및 장비에 관한 기술은,

차량 통신 네트워크 또는 무인비행체의 영상을 통해 아스팔트 포

장 파손 부위를 탐지하는 기술과, 빠른 보수가 가능하도록 보수에

필요한 장비를 일체화시켜 소형화, 자동화하는 기술 등이 포함된

다.(102건, 19.0%)

□ 특허청 황성호 국토환경심사과장은 “포트홀 제거에 관한 최근 특허

출원의 증가는 이에 대한 사회적 관심을 반영한 것으로 생각된다”

며, “포트홀은 대형 교통사고를 유발하고, 개인 및 중소기업에 의한 

기술개발은 한계가 있는 만큼, 대기업 및 공공 연구기관에 의한 

기술개발이 필요하고, 앞으로는 4차 산업혁명 기술이 접목된 기술이 

많이 출원될 것으로 전망된다”고 말했다.

2) 러팅(Rutting)은 차륜 방향을 따라 움푹 패이는 파손 형태를 말하고, 소성변형이라고도 한다.
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【붙임 1】 아스팔트 포장의 파손 형태

□ 포트홀(Pot hole)

□ 러팅(Rutting)

□ 균열
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【붙임 2】 아스팔트 포장 파손의 보수 기술 특허출원 현황(‘08~’17)

□ 지난 10년간 아스팔트 포장 파손 보수 기술 특허출원건수(괄호 안은 비율)

년도 ‘08 ‘09 ‘10 ‘11 ‘12 ‘13 ‘14 ‘15 ‘16 ‘17 계

포장

보수

기술

44

(7.0)

55

(7.5)

51

(6.6)

54

(7.9)

49

(9.2)

41

(7.6)

48

(8.7)

59

(11.8)

70

(12.7)

65

(11.1)
536

도로

분야
629 737 777 682 532 536 551 498 552 587 6,081

□ 도로 분야 출원에 대한 아스팔트 포장 파손의 보수 기술 특허출원 비율(%)
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【붙임 3】 파손 형태별 보수 기술 특허출원 현황 분석(‘08~’17)

□ 아스팔트 포장 파손 형태별 보수 기술 특허출원 현황(괄호 안은 비율)

년도 ‘08 ‘09 ‘10 ‘11 ‘12 ‘13 ‘14 ‘15 ‘16 ‘17

포트홀
7

(15.9)

5

(9.1)

7

(13.7)

15

(27.8)

10

(20.4)

16

(39.0)

24

(50.0)

30

(50.8)

25

(35.7)

34

(52.3)

러팅
18

(40.9)

23

(41.8)

21

(41.2)

28

(51.9)

20

(40.8)

16

(39.0)

25

(52.1)

30

(50.8)

39

(55.7)

46

(70.8)

균열
37

(84.1)

38

(69.1)

38

(74.5)

49

(90.7)

38

(77.6)

36

(87.8)

40

(83.3)

48

(81.4)

61

(87.1)

58

(89.2)

전체

보수

기술

44 55 54 56 52 44 48 59 70 65

□ 보수 기술 전체 특허출원에 대한 파손 형태별 보수 기술 특허출원 비율(%)
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【붙임 4】 포장 파손 보수 기술의 출원인별 현황(‘08~’17)

□ 포장 파손 보수 기술의 출원인별 출원건수(괄호 안은 비율)

□ 포장 파손 보수 기술의 공동 출원인별 출원건수(괄호 안은 비율)

□ 포장 파손 보수 관련 출원인별 출원비율(%)

공공

연구기관
대기업 중소기업 개인 기타 공동 계

45

(8.4)

4

(0.7)

253

(47.2)

121

(22.6)

14

(2.6)

99

(18.5)
536

공공 연구기관

 & 중소기업

중소기업

 & 개인
기타 계

20(20.2) 73(73.7) 6(6.1) 99
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【붙임 5】 포장 파손 보수 기술의 세부 기술별 출원 현황

□ 포장 파손 보수 기술의 세부 기술별 출원건수(괄호 안은 비율)

□ 포장 파손 보수 기술의 세부 기술별 출원비율(%)

포장 구조 개선 포장 재료 개선 시스템을 포함한 장비 계

234(43.7) 200(37.3) 102(19.0) 536
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【붙임 6】 아스팔트 포장 파손의 보수 기술

□ 포장 구조 개선 기술 사례

발명의 명칭

(출원번호)

저융점섬유가 합사된 격자형 아스팔트보강재

(10-2016-0037522)

(기술 내용) 제2아스팔트층(300)에 택코트층(200)을 도포하고, 그 상면에 저융점섬유가 합사된 

격자형 아스팔트보강재(400)를 설치한 후, 제1아스팔트층(100)을 포설

(효과) 택코팅의 유실을 방지하여 제1아스팔트층과 제2아스팔트층 간의 접착력 향상, 

차륜궤적의 하중 분산으로 인해 소성변형 방지, 층 사이 공기 또는 물의 침투를 방지하여 

포트홀을 억제

발명의 명칭

(출원번호)

포장도로보수용 밴드

(10-2016-0154193)

(기술 내용) 균열 또는 포트홀이 발생한 아스팔트 포장 도로의 표면(10)에 붙이는 형식으로 

보수하는 포장도로보수용 밴드로, 열가소성 실런트로 구성된 충전층(110), 중간층(120), 

보호층(130)으로 구성

(효과) 포장 표면에 발생한 균열과 포트홀의 진전을 방지하며, 국부적 파손에 대해 단시간에 

쉽고 빠른 시공이 가능
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□ 포장 재료 개선 사례

발명의 명칭

(출원번호)

골재 부착능 및 내수성을 강화한 플랜트 

믹스형 배수성 개질 혼합물 및 그 제조방법

(10-2011-0147094)

(기술 내용) 골재; 개질 아스팔트; 배수성 개질첨가제를 포함하며, 배수성 개질첨가제는 

아스팔트; 프로세스 오일; 개질재 및 내수성 부착증진제(에폭시, 아크릴 또는 아미노 실란계)를 

포함하는 아스팔트 조성물

(효과) 내수성 향상, 반복 하중에 의한 피로균열, 러팅, 골재 탈락 등을 방지하며, 내수성 

부착증진제는 혼합물 골재의 코팅을 강화하고 바인더와의 부착력을 증가시켜 물 침투에 대한 

수분 저항성 향상

발명의 명칭

(출원번호)

도로포장 긴급보수용 고강도 상온아스팔트 

조성물과 이를 이용한 시공방법

(10-2014-0130136)

(기술 내용) 골재의 표면이 유화아스팔트, 

보강섬유로 1차 코팅되고, 에폭시수지로 2차 

코팅되는 제1혼합물과 에폭시경화제를 

포함하는 제2혼합물을 혼합하여 아스팔트 

조성물 제조 

(효과) 에폭시수지와 에폭시경화제의 

경화반응을 포장 보수 시 적용시켜, 경화가 

빠르고 골재간의 결합력이 증진

발명의 명칭

(출원번호)

포장 보수용 아스팔트 콘크리트 조성물

(10-2015-0040190)

(기술 내용) 골재; 아스팔트; 가스유; 불포화지방산; 오렌지유를 포함하며는 아스팔트 조성물

(효과) 불포화 지방산을 포함하여 아스팔트와 골재 사이의 결합력을 향상시키고, 아스팔트 

콘크리트에 신축성을 부여하여 점성 물질의 추가 또는 가열공정 없이 상온에서의 시공이 

가능하며, 내마모성과 내구성이 우수
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□ 포장 파손 보수 시스템 및 장비 사례

발명의 명칭

(출원번호)

차량통신 네트워크를 이용한 도로포장의 

포트홀 데이터 처리 시스템 및 그 방법

(10-2015-0024981)

(기술 내용) 도로포장의 포트홀 영상을 

수집하고, 광범위한 도로를 항시적으로 커버할 

수 있는 택시 또는 버스의 기구축된 차량과 

인프라간 통신 네트워크를 이용하여 포트홀 

보수를 위한 포트홀 데이터를 통보

(효과) 주행 중인 차량에 포트홀 데이터 처리 

시스템을 설치하여 포트홀 검사를 위한 

별도의 차량 통제 및 시간소요가 불필요하며, 

이에 신속한 보수가 가능

발명의 명칭

(출원번호)

도로 포트 홀 자동 보수 차량 시스템

(10-2015-0047401)

(기술 내용) 차량(800)에 아스콘 저장 탱크(880)와 포트홀의 면적을 산정하기 위한 레이저 

카메라부(810), 훼손 부위를 커팅 및 분쇄하는 커팅 수단 및 분쇄수단, 부스러기를 흡입하는 

흡입수단 및 청소수단을 구비한 시스템

(효과) 포트홀의 면적을 계산하여 아스콘 공급량을 결정할 수 있어 아스콘의 낭비를 줄이며, 

포트홀의 보수를 커팅, 분쇄, 청소, 아스팔트 공급, 다짐을 일괄적이며 자동으로 수행함


