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전력반도체, 전기자동차에 날개를!

- 차세대 전력반도체 관련 특허출원 급증 -

일반적으로 ‘반도체’라 하면 정보를 기억하고 처리하는 메모리나 연산

장치를 떠올리게 된다. 그런데 전기자동차 연비개선과 같은 에너지 효율 

혁신에 핵심적인 역할을 하는 반도체가 있다. 바로 전기에너지를 각종 

시스템이 필요로 하는 형태로 변환하고 공급하는 전력반도체이다. 블룸

버그(BNEF*)에 따르면, 전기자동차는 2017년 세계시장에서 연간 판매량 

100만 대를 돌파한 이후 2025년 1000만 대를 돌파하며 내연기관을 빠르게 

대체할 것으로 전망된다. 이러한 전기자동차에서 대당 100개가 넘게 

사용되는 전력반도체도 새롭게 주목받고 있다.

 * Bloomberg New Energy Finance

전력반도체 세계시장 규모도 2017년 178억 달러에서 2025년 299억 

달러로 연평균 6.7% 증가할 것으로 예측된다.

 * 출처: 야노경제연구소(Yano Research Institute)

□ 특허청(청장 박원주)에 따르면, 탄화규소(SiC), 질화갈륨(GaN) 기반의

차세대 전력반도체 관련 특허출원이 최근 들어 급증한 것으로 나타났다.

ㅇ 출원건수는 2015년 10건, 2016년 13건, 2017년 18건으로 꾸준히 

증가해 오다가 2018년에는 33건으로 2017년 대비 83.3% 급증했다.
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ㅇ 이는 전기자동차·신재생에너지 등 고전압 응용분야에서의 수요가 

급증할 것으로 예상되는 차세대 전력반도체에 대한 연구개발이 

활발히 이루어진 결과로 분석된다.

□ 기존의 실리콘(Si) 기반 전력반도체는 저렴하다는 장점이 있으나,

가혹한 차량운행 환경에서도 고도의 내구성·신뢰성을 보증하기에는

구조나 설계의 개선만으로는 한계가 있었다.

ㅇ 그러나 최근 각광받고 있는 탄화규소, 질화갈륨 기반의 전력반도체는

실리콘에 비해 고온·고압에서도 안정적으로 작동하는 우수한 물질

특성을 가지고 있다. 이는 전력반도체의 전력효율 향상 및 소형화·

경량화의 획기적인 개선을 가능하게 한다.

ㅇ 다만, 공정 구현이 어렵고 비용이 많이 소요되는 단점이 있어 본격적인

상용화를 위해서는 해결해야 할 기술적인 과제도 많이 있다.

□ 출원인 관련 동향을 살펴보면, 2015년 40%이던 내국인 출원 비중이

2018년 66.6%로 급증했다.

ㅇ 이는, 메모리 분야에 비해 미흡하다고 평가되는 비메모리 전력반도체

분야에서도 국내 기업들의 적극적인 투자가 이루어지고 있는 것

으로 보인다.

ㅇ 또한, 2017년 이전까지 연 5건 미만이던 중소·중견기업의 출원건수가

2018년에는 13건으로 크게 늘어난 점도 눈에 띄었다.

ㅇ 특히 지난 5월 발표된 「시스템반도체 비전과 전략」은 팹리스의 

창업과 성장을 지원하고 차세대 전력반도체 개발을 집중 지원하는

내용을 담고 있어 중소·중견기업을 포함한 국내기업의 출원은 향후

더욱 증가할 것으로 예상된다.
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□ 특허청 이동영 전자부품심사팀장은, “각종 환경규제로 에너지 효율이

중요시되고 있는 추세에서 전력반도체 분야는 팹리스 중소·중견기업

에게도 기회의 영역”이라며, “높은 수준의 신뢰성이 요구되는 산업

특성상 꾸준히 기술역량을 축적하고 강한 특허로 무장할 필요가 

있다”라고 말했다.

보도자료와 관련하여 보다 자세한 내용이나 취재를 원하시면 특허심사1국 
전자부품심사팀 백형열 사무관(☎ 042-481-3589)에게 연락주시기 바랍니다.
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붙임 1  특허출원 동향

□ 연도별 출원 동향

(단위: 건)
구분 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 합계

내국인 4 16 15 10 9 4 8 11 22 99

외국인 4 11 9 14 6 6 5 7 11 73

합계 8 27 24 24 15 10 13 18 33 172

□ 연도별 중소·중견기업 출원 동향(내국인 기준)

(단위: 건)
구분 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 합계

출원 
건수

0 0 1 1 0 3 3 4 13 25


