수치제어장치 특허출원 현황과 차세대 수치제어장치의 개발 필요성
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공작기계는 흔히 기계를 만드는 기계라는 의미로 mother machine이라 불리운다. 이러한 공작기계에서 복잡하고 다양한 형상을 고속, 고정밀도 가공을 가능하게 하는 핵심요소중의 하나가 기계의 두뇌에 해당하는 수치제어 장치이다. 하지만 수치제어 장치는 일본, 독일 등의 산업 선진국이 기술우위를 가지고 있는 분야로서 전량 수입에 의존하던 자본재중의 하나인 것은 주지의 사실이다. 이를 극복하기 위해 지난 95년부터 정부차원의 지원과 국내의 산학연의 공동연구로 수치제어장치를 개발하여 2001년6월부터 양산을 한다는 반가운 소식이 있었다(첨부1 참조). 

도1  수치제어 장치 출원현황(1981-2000)

하지만 이 수치제어 장치가 상용화되어 일정 규모의 시장을 형성하면 아마도 외국업체, 특히 일본업체들과의 특허권 문제가 심각하게 대두될 가능성이 있다. 수치제어 장치에 관련되어 지난 20년간 출원된 특허를 살펴보면 도1과 같다. 내국인에 의한 특허는 1990년까지는 미미한 상태였으며, 이때 외국인에 의한 원천 특허들이 많이 출원되었다. 이후 외국 출원은 수치제어장치 구조 및 알고리즘, 그리고 사용자 인터페이스 기술을 중심으로 2000년까지 꾸준히 출원한 반면에, 내국인은 1995년까지 주로 PLC 및 인터페이스 기술을 대기업 중심으로 출원하였다. 그 후 1995년부터 수치제어 장치에 대한 산학연 연구가 시작되면서 점차적으로 수치제어 장치의 구조 및 알고리즘에 관한 특허들이 출원되기 시작하여 1997년에 가장 많은 출원률을 기록하고 IMF이후에 점진적으로 감소하고 있는 추세이다. 이러한 점진적인 감소추세는 대기업의 사업부문 구조조정 등에 의한 연구개발의 퇴보에 따른 것으로 판단되며, 동 기간 내에 대조적으로 중소기업/벤처기업의 출원은 증가하고 있음을 알 수 있다. 지난 5년간의 출원상황을 나타내는 표1에서 보인 바와 같이 대기업은 1997년을 정점으로 대폭 감소하여 2000년에 전체 출원 대비16.7%인 반면에, 중소 규모의 기업은 33.3%로 출원이 늘어난 것을 알 수 있다. 이는 수치제어 장치 핵심기술의 개발이 대기업 중심에서 점차로 벤처기업 중심으로 이동하고 있음을 보이고 있는데, 이는 대기업의 연구인력이 구조조정을 통해 중소기업으로 이동하거나, 제어 장치를 개발하는 벤처기업의 수가 증가하는 산업상의 구조조정에 기인한 결과라 볼 수 있다. 

하지만 특허 출원된 기술 내역을 살펴보면, 전반적으로 외국인은 제어장치의 원천 기술을 출원하는 점에 비해 내국인은 제어장치의 응용기술 관련 특허가 많아 국산화 개발된 수치제어 장치의 양산시에 이에 대한 철저한 점검이 요구된다.

표1  최근 5년간 기업군별 특허출원 동향


대기업
중소/벤처 기업
연구소/학교
외국기업


건
%
건
%
건
%
건
%

1996
41
60.3
6
8.8
2
2.9
19
28.0

1997
78
65.5
5
4.2
7
5.9
29
24.4

1998
35
46.7
7
9.3
6
8.0
27
36.0

1999
20
31.7
20
31.7
5
8.0
18
28.6

2000
8
16.7
16
33.3
1
2.1
23
47.9

또한 외국인의 출원이 최근에 점진적으로 증가 하고 있는 양상을 보이고 있는 점에 주목할 필요가 있다. 이는 한동안 정체에 머물렀던 수치제어 장치의 기술이 인터넷을 통한 세계화된 공장의 구현이라는 새로운 기술 패러다임에 따라 새로운 구조의 수치제어 장치에 대한 출원들이 증가하고 있는데 그 이유가 있다고 할 수 있다. 현재는 인터넷을 통한 기계의 원격조작 및 모니터링, 그리고 가공용 파일을 전송을 골자로 하고 있어 전세계의 어느 공장에 설치되어 있는 기계도 감시 조작이 가능하고 본사에서 작성한 프로그램을 세계의 어디에 있는 기계로도 전송할 수 있는 기술 등이 있다. 향후에는 제품의 설계에서 생산까지 신속하게 일관되게 진행하기 위해 표준화가 진행되고 있는 STEP표준을 수치제어장치가 완벽하게 번역하여 실행 가능한 STEP-NC에 관한 출원이 나오리라 기대된다. STEP-NC가 실현되는 경우, 한국에서 설계한 제품의 STEP데이타 파일을 전세계에 분산되어 있는 STEP-NC를 가진 공작기계에 전송하여 신속한 제품 생산이 가능해진다. STEP-NC의 개발을 위해서는 도2에서 보인 바와 같은 다양한 분야의 기술이 필요된다. 
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도2  STEP-NC 관련 기술

산업화에 늦게 동참하여 과거 패러다임에 속하는 수치제어 장치의 개발에서 늦은 결과, 선진 산업국의 특허 공세를 염려해야 하는 현실이다. 하지만 정보화에 빠른 대응을 하고 있는 우리에게 있어서 인터넷을 통한 새로운 패러다임을 반영하는 수치제어 장치, 그리고 STEP표준을 반영한 수치제어 장치에 대한 기술 개발은 선진 공업국과 경쟁에서 이길 수 있는 분야라고 여겨진다. 최근에 STEP-NC의 연구가 대학을 중심으로 진행되고 있어 고무적인 일이며, 이들의 값진 결과가 하루 속히 기술우위를 갖는 특허로서 전세계에 출원되는 날을 기대되며, 이를 위해 산업계의 적극적인 참여와 정부의 지원이 절실히 요구된다고 할 수 있다.

참고 자료 2)

수치제어 장치 관련 특허의 20년간 출원동향 (IPC분류 G05B 중심)
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